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Présentation des services climatiques
Climat HD et DRIAS Les futurs du climat

Jean-Michel SOUBEYROUX et Flore TOCQUER

Abbaye - Ecole de Soreze le 21 Mai 2019
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DRIAS : « Donner accés aux scénarios climatiques Régionalisés francais
pour ’Impact et I’ Adaptation de nos Sociétés et environnements »

Un service climatique élaboré pour I’accompagnement dans I’accés aux données
« Aller plus loin dans la compréhension et la réalisation des études
« Acces aux données : les projections climatiques régionalisées corrigées
« Outil cartographique en ligne

«  Support utilisateurs (hotline, diagnostics, ...)
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)"(’ DT‘laS les futurs du climat

Drias*=<-=, projections climatiques pour ' adaptation de nos sociétés.

E cerracs

Climat HD : « Climat d’Hier et de Demain »

Une application orientée diagnostics climatiques

- Visualisation simple et interactive de 1’état des connaissance sur le climat passé
et futur aux échelles nationale et régionale

+  Congu pour faciliter la sensibilisation au changement climatique

«  Les messages sur le diagnostic du changement climatique

Climat®

Des services libres d’acces et gratuits

Avec U’appui technique de :
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Service climatique en ligne : DRIAS Contexte général

http S/www.dr ias'CIimat°f 1/ * Ouverture — aboutissement du projet GICC DRIAS
(2010-2012) soutenu par ’ex MEDDE

Beaucoup d’améliorations depuis, de nouveau jeu

)O@ D]‘laS les futurs du climat | de données

b * Projet actuel 2017-2021 : Convention Services
Climatiques avec le MTES

Drias=™==<" projections climatiques pour |'adaptation de nos sociétés. Actualités ...

- Collaboration des centres de recherche sur le

Mise a disposition des données

- les futurs du i N 5 5 salics issues du projet ADAMONT sur les . .
Dras= 1t 3 o vt et 4 dcon climat : CNRM, IPSL et CERFACS
dans les francais de 2 1 du climat (IPSL, CERFACS, CNRM-GAME). Les ir températures et neige) b

climatiques sont délivrées sous différentes formes graphiques ou numériques.

[26/06/17]
. R B Mise a disposition de graphes passé-
Drias' propose une d'appropriation en trois étapes : I'Espace Accompagnement présente
un guide d'utilisation et de bonnes i pour les L permet de
visualiser et géolocaliser les au plus prés de chez vous, en métropole comme outre-mer E CERFACS
- vous avez acceés 4 toutes les informations fournies par les modéles de climat, pour les scénarios les plus S Vo esp aces
récents (RCP) présentés dans le dernier rapport du GIEC. Enfin, 'Espace Données et Produits vous permet Lapioce
de télé ces p: é et indices sous forme de données numériques.
° .
Accompagnement :
ESPACE ESPACE . ESPACE, . articles et documentation pour faciliter | 'utilisation des
Accompagnement Données et Produits
Le guide d'utilisation et d»es bonnes L'exploration qes |nqic'ateurs Lre'space de commande et' d ljf‘fé}/‘en te S inﬁrm ation S
pratiques pour des données et produits climatiques géolocalisés sur votre téléchargement des données et produits
Drias/esfutursduciimat territoire é Ecipit Drias'

modeéles, scénarios d'émission.

et transmettre les bonnes pratiques

- ¢ Découverte :

visualisation de cartes, personnalisables via un outil
cartographique en ligne

Données et Produits :

téléchargement des données numériqugs. i appui technique de :

3
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Faciliter I’utilisation des différentes informations et transmettre les bonnes pratiques.

- Notions générales sur le changement climatique

Boco Dl"iaS les futurs du climat

ACCUEIL DONNEES ET PRODUITS

G - Informations sur la réalisation des projections
climatiques :

| Le! ] nat | L | Diagnostics climatiques | FAQ | Acwalités | Glossaire

duchimat

Accompagnement > Drias/*

description des produits, méthodologie, définition des
indicateurs et représentation des incertitudes.

Driasleslulursduclimal

[ e - Diagnostics climatiques :
= Pour qui ?

« Parqui? - Application « Climat-HD »

& Quelles informations?

Le Changement Climatique — constat du climat passé
= Une réalité
S - rapports « Le climat de la France au XXIe siecle »

= Adaptation

— synthese sur les scénarios de référence

La modélisation du climat

B - fiches du projet Extremoscope

= La régionalisation . JO. Ja)

 Les méthodes d correction — lien entre évenements extrémes et CC

= Les incertitudes

(Cract: letockphota - Mrsage Metso-France

Les données disponibles

Un service pour ar ion au
= Expériences atmosphériques . oqe

L t le territ f La £t . .

e it est sans équivoque au niveau : comme sur le territoire francais. « Expériences dimpact ° Soutlen aux utlllsateurs :
prise de des liges a ce s'est renforcée, notamment depuis le 4e
rapport du GIEC (2007). Les €tudes sur les effets du changement climatique sont menées dans tous les Recommandations . . . . .
domaines et secteurs dactivite concernés. Des mesures sont prises pour réduire les émissions de gaz a Diagnostics climatiques recommanda flOI’lS, ﬁlre aux ques l‘lonS (E4 Q) el‘ acces a
effet de serre (atténuation), mais aussi, de fagon pour reduire les
(adaptation) et limiter les impacts du changement climatique. Le projet Drias, soutenu par la convention = Le climat passé et futur : Climat-HD . . . .
sur les services climatiques le programme GICC du MTES, s'est inscrit dans cette logique. Le service = La France au XXIe siécle une hOt-llne SClentl lque et teChnlque-

Avec U’appui technique de :
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3’(’ DrlaS les futurs du climat === Q 2 parcours :

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT E DONNEES ET PRODUITS

* Outil cartographique en ligne

Espace Découverte

i i il Driag/esftursducie 4 :
Hl Espace didactique du portail Drias'=#e « Parcours Initiation pour les nouveaux
Vous pouvez depuis cet espace explorer de facon it ive I ) mise a di ion dans Drias L en sous oqe
forme de cartes, les differentes evolutions climatiques simulees pour le siecle a venir sur la France. Deux niveaux d’exploration vous sont utlllsateurs
Proposes : un « parcours initiation » simple et rapide et un « parcours expert » plus complet. Nous vous conseillons de commencer par le
premier pour vous familiariser progressi avec les diffe concepts i acetyped ion, les i
I iti-modeles, | dhor Is. o7 . » .
it modees. e notens dorzons emporels - Se familiariser avec les cartes et |’environnement
¥ Parcours initiation > Parcours expert C h Z ,
Suivez le parcours initiation pour vous familiariser avec les concepts de projections Vous étes familier des concepts relatifs aux - artes et g rap es temp orels accomp ag nes
climatiques. projections climatiques ? Nous vous 2. J4 .
proposons une exploration plus compléte. d mn l‘el"prel‘a tl ons

- Présélection pour Températures et Précipitations

 Parcours Expert pour les utilisateurs avertis

- Acces a plus de projections et d’indices climatiques

Température Pluviométrie Exploration
Analysez I'évolution des Analysez I'évolution de la Sélectionnez vos critéres _ PersonnallSCZIZOH de Z ’ex IOI"CZZ‘ZOI’Z
temperatures pluviometrie Affiche les resultats sous forme p

de cartes

- Nécessite quelques notions sur la modélisation du
climat

Contact Recommandations logicielles Mentions legales Conditions d'utilisation Espace partenaire

Données issues des simulations climatiques régionalisées et corrigées

Avec U’appui technique de :
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Visualisation rapide des cartes interactives d’indices climatiques, permettant une analyse rapide.

)¢ Drias

les futurs du climat

AccuElL

ACCOMPAGNEMENT DONNEES ET PRODUITS

Espace Découverte

Espace Découverte

1l Espace didactique du portail Drias s

! en visualisant, sous

forme de cartes, sicclo a venir surla Fr

proposss - un

par

premier po
le mult-modéles, les notons dhorizons temporels.

3 Parcours initiation

» Parcours expert

clmatiques.

Température

projections ciimat
proposons une e

temperatures.

Comact

wes 7 Nous vous
xploration plus complate
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- 1 mod¢le = modéle francais du CNRM ALADIN

- Panels de cartes et informations synthétisées

- Export PDF des cartes et graphiques temporels

Panel de cartes

e
Dicouverts » Parcours infiston » Tempéeature
s .
© canse © Graphes

Ic ie des si

pour plusieurs scénarios pour la métropole

Plusieurs
scénarios

moyenne quotidienne : valeur de référence et écart a cette valeur par horizon

Lss cartes ci-dessous représentent la température & 2 méves en
plusieurs dévol

moysane annuslle, simuiée par un modéle climatique régional. Les résultats sont
RCP - lignes); et plusieurs horizons temporsls (colonnes) : une période de

Plusieurs horizons

arios dMgssions  Référence (1876:2005) Horizon proche (20212050)  Horizon moyen (20412070)  Horizon lointain (2071-2100)
o

réferance sur le

En saveie plue .

g - =T
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Outil cartographique en ligne

)¢ Drias

les futurs du climat

.5)

Horizon proche (2021-2050) - Moyer

nne annuelle

Expérience : Météo-France/CNRM2014 : modale Aladin de Météo-France

Pas de temps.

Sosnario RCP4.5

Export PDF

Les pour les RACP une de la température s au cours des prochaines décsnniss
sur le tarritoire métropolitain, pour les trois horizons considérés. Il est important de signaler que csfie augmentation est croissants pour les scénarios
RCP4.5 et RCPB.5, mais pas pour e soénario RCP2.6 (scénario qui prend en compte les sffsts ds poliique de réduction des émissions de gaz & effet de

2°C) pour . voir diminue en rapport & Ihorizon

& moyen terme.
L le milieu du 1 61 2°C pour les régions dinfiuence Atlantique et Méditsrranéenne, et entre 2
6t 3°C pour les territoires plus continentaux. En ce qui concerne la fin du XXle siscle, les résultats présentant pour le scénario le plus pessimists (RCPB.S).
C pour la “C pour e rests du terioire.

" verienten

des résultate cohire

x :
"'«1} i

A8

Contact

)

=
)-CDrias (Médo-France, CNRM-GAME, IPSL, CERFACS)

o |

8.34360,47.74089

Elsparemen

ClFiewe

Elgassinversant
© niveau 1
©neauz
© niveau 3

Elpretecure

B

Clisoignes
Isopiages

Opacite

© Fond de carte simple
© Fond de cane detaile
Elregon
© Nouveles regons

© Anciennes regons

Représentation

 Format PNG 150 0pi
© Format PNG 300 dpi

Recommandations logicielles

Mentions légales

Conditions d'utilisation

Espace partenaire
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Visualisation rapide des cartes interactives d’indices climatiques, permettant une analyse rapide.

Parcours initiation :

)'(’ Dl"laS les futurs du climat

P S r - 1 modéle = mod¢le frangais du CNRM ALADIN

Espace Découverte

- Panels de cartes et informations synthétisées

1l Espace didactique du portail Drias s

! en visualisant, sous
forme de cartes, sicclo a venir surla Fr

ST ; o - Export PDF des cartes et graphiques temporels

por
le mult-modéles, les notons dhorizons temporels.

» Parcours initiation » Parcours expert

— Historical B P
i, T | — Rcp2e | Poursuite d'un haut

© cuwe © s — RCP45 niveau d’émission
Température Pluviomét pour s scenarios pour RCP 6.0
:'.:‘\2: forkson ds Q’ﬂi‘;; tow Température moyenne quotidienne : valeur de référence et écart a cette valeur par horizon i — R C P85 L

Les cartes ci-dessous représentant la température & 2 métres en moyenne annuelle, simuiée par un modéle climatique régional. Les résultats sont
présentss pour plusieurs scénarios d'évolution socio-économique (Jes scénarios RCP - lignes): et plusieurs horizons temporels (colonnes) : une période de
rétérance aur le ainsi
Comtact | Recommandations | - g

Deux niveaux de
stabilisation des
émissions actuelles

Plusieurs horizons

Horzon m

= |
: 41 Diminution drastique
I i ol des émissions

Accord de Paris
— respecter un seuil de
+2°C de réchauffement

Global surface warming (°C)

Panel de cartes

Plusieurs
scénarios

T T T T T T T T T T T T T T T T T

g 1900 1950 2000 2050 2100
Time (year)

= [}

B Anomalies de la température moyenne
- s o - — annuelle globale (par rapport a 1986-2005)

sur le teritoire métropolitain, pour les troia horizons considérée. I est important de signaler que cstis augmentation et croiseants pour lee sosnarios

RCP4.5 et RCPB.5, mais pas pour le scénario RCP2.6 (scénario qui prend en compts les effets de politique juction dee émissions de gez & effet de
Py imiter le 2°C) pour lequel le . voir diminue en rapport & Ihorizon Avec l’appui technique de:
7 L le milieu du 1 et 2°C pour fi etentre 2

e e g ot P v e .AREC
e Sl
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Visualisation rapide des cartes interactives d’indices climatiques, permettant une analyse rapide.

)¢ Drias

les futurs du climat

ACCUEL  ACCOMPAGNEMENT

Espace Découverte

1l Espace didactique du portail Drias s

! en visualisant, sous

forme de cartes, sicclo a venir surla Fr
proposss - un per

premier po
le mult-modéles, les notons dhorizons temporels.

» Parcours initiation » Parcours expert

clmatiques. projections cimatiques ? Nous vous
Proposons une exploration plus complete

Température

temperatures.

Comact

Parcours expert :

- Personnalisation : modé¢les, mode de comparaison, scénario, horizon ...

- Panels de cartes

- Export PDF des cartes

Panel de cartes

Decouverte » Parcours expert » Indices almospheriques »  Pluviomelrie

0 Mode dexploration
Mode(s) d'exploration possible(s)

pour la mé C: jie des sil i limatic avec

Outil cartographique en ligne |

5)
Horizon lointain (autour de 2085) - Moyenne annuelle
Expérience : Quanile E e odél

Pas de temps
saison

aux produits de distributi

métropole

>ourcentage des précipitations quotidiennes intenses  valeur e référence et écart a cette valeur par horizon
Scénario avec une politique climatique visant a stabiliser les concentrations en CO2 (RCP4.5)
sar expenience /par periode

Sélection des

parametres

Horizon temporel
‘Sétection des norizons.
avoir pius »
Choix d'un ou plusieurs horizons
L

Scénarios d'émissions

(o]

scer

mission ce gaz a efe ge sere.

B Autre parametre

Precipitations

Zones geographiques

Region adminitrative
Departement
Domaine personnalise

Repéres géographiques

© Fond de carte simple
4| © Fond de cane cetaile

© Noweles regons
© Anciennes regions.
Deparemen:
1 Oreme
Dleassinversant

® niveau 1

Représentation

Isaignes
Isoplages

Opacie
— —)

© Format PNG 150 dpi

© Format PNG 300 6pi

Horizon lointain (aus

Avec U’appui technique de :

- AREC
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Visualisation rapide des cartes interactives d’indices climatiques, permettant une analyse rapide.

Outil cartographique en ligne

)’(’ Drias les futurs du climat

Température moyenne quotidienne

Scénario sans politique climatique (RCP8.5)

Horizon lointain (2071-2100) - Moyenne annuelle

Expérience : Météo-France/CNRM2014 : modéle Aladin de Météo-France

pas g teps - Appréhender la complexité des projections climatiques :
s multi-scénarios, multi-modéle, différents
» | Ery—— horizons, différents indices

Plusieurs
modéles

‘ﬁ [ 12 Aroma e emperaure - Prise en compte de ’incertitude (multi-modé¢les, scénarios)
-2 oF . / ' : Zones geographiques
CNRM - = £ P ) < " Region aamnisuatve

10| Depanement
Domaine personnalisé

s
Repéres geographiques Tempéraure moyenne quotidienne
‘Scenario sans politique cimatique (RCP8.5)

o Horizon loinain (2071-2100) - Moyenne annuelle
* Fond de carte simple

© Fond de carte detaille
"1 Region
© Nouvelles régions
© Anciennes regions
[ Département
o
O Fleuve
[ Bassin versant
® niveau 1
© niveau 2

Expérience : Météo-FrancelCNRM2014 : modéle Aladin de Météo-France

© niveau 3
[ Prefecture
[ Relief
© >800m O >1000m

om0/
—(—>

[T isolignes
1/ 1soplages.
260640, 4113078 |

© Format PNG 150 dpi

Format PNG 300 dpi

Horizon lointain (2071-2100) Exporter

100253, 4319486

Contact Recommandations logicielles Mentions légales Conditions d'utilisation Espace partenaire

Plusieurs horizons

© Format PNG 150 0
ak Format PNG 300 dpi
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. ses d’i %
) C' Drlas les futurs du climat Donnees d’impact ﬁ ‘w A

sooven ccourscueuent |2 — ' « Sécheresse, Feux de Foréts, Enneigement

- Indicateur spécifique issue d’un modéele d’impact

Découverte » Parcours Expert

Bl Théme de la modélisation

Atmosphérique

)'(‘ Drias les futurs du climat E

Pyrenees 1800 m

Pas de temps

Nombre de jours avec épaisseur de neige > 5 cm
‘Scénario sans politique climatique (rcp8.5)

Horizon lointain (2071-2100) - Moyenne de la saison hivemale

Experience : Quantile ADAMONT2017 : mediane de 'ensemble muiti-modéles

© Sélectionner

“imoges

B Famille de scénarios
Couserans - 1800 métres

Nombre de jours avec épaisseur de neige > 5 cm -
68 jour(s)

3000 m 172wt
arios SRES
AR4, 2007

Scénarios RCP (GIEC
AR5, 2014)

© Sélectionner

B Domaine géographique

\ 4

Métropole © Outre-mer

© Format PNG 150 dpi
© Format PNG 300 dpi

124253 00239, 5285205.2703
Exporter [l P

o

Contact Recommandations logicielles Mentions légales Conditions d'utilisation Espace partenaire
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Télechargement de données numériques  yy¢erface entre producteur et utilisateur

3 _ « Authentification nécessaire avant la commande
}@ Drias les futurs du climat

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

| | | ‘ *  Données publiques et gratuites

, . . . , .
e + Sélection simulation, période, zone
- en plusieurs points de grille (1 a 8802)
‘ - sur une période de plusieurs années (1 a 95) BT
- pour plusieurs parameétres (14 9). LAk B

Le volume des données sélectionnées peut ainsi potentiellement étre trés important

it mnon e e + Téléchargement des données en .txt et NetCDF

Sélection du jeu de données
Affiche [0 [] lignes par tableau

Expérience Identifiant Scénario Période Modeéle (RCM / GCM)

Sma— = il ekl i Données et produits disponibles

EURO-CORDEX2014 WRF RCP4.5 2006-2100 'WRF331F / IPSL-IPSL-CM5A-MR

2006-2100 WRF321F / IPSI PS| -CM5A-MR
]

e - France métropolitaine et territoire d’outre-mer
souctomer: [5] [] [¢] ] (Bmusoamn) _oépucormeans: [51] vasiion: [ [ .

FURO-CORDFX2014 WRF RCPB5
Référence géographique

Données corrigées avec des observations

e « Plusieurs variables : Temp, Precip, vent, humidité et

rayonnement et des indices

- Données issues de différents projets, avec des
méthodes de correction différentes = variété de
simulations

« Acces a I’incertitude : via des produits de distribution

« Données d’impact : sécheresse, enneigement, feux de forét

Avec U’appui technique de :
¥1300m 71600 m #1900 m (711200 m [¥11500 m (711800 m (12100 m /2400 m #2700 m ¥ 3000 m [¥13300
1 1

nlTc]

e —— I-AREC
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DRIAS : « Donner accés aux scénarios climatiques Régionalisés francais
pour ’Impact et I’Adaptation de nos Sociétés et environnements »

Un service climatique élaboré pour I’accompagnement dans I’accés aux données

«Aller plus loin dans la compréhension et la réalisation des €tudes

-Acces aux donnees : les projections climatiques régionalis€es corrigées
-Outil cartographique en ligne

-Support utilisateurs (hotline, diagnostics, ...)

|
!

Climat HD : « Climat d’Hier et de Demain » Climat®

Une application orientée diagnostics climatiques

- Visualisation simple et interactive de 1’état des connaissance sur le climat passé
et futur aux échelles nationale et régionale

+  Congu pour faciliter la sensibilisation au changement climatique

«  Les messages sur le diagnostic du changement climatique

Démarrez )

Des services libres d’acces et gratuits

Avec U’appui technique de :

- AREC
OCCITANIE
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Service climatique en ligne : Climat HD
http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd

METECO .

Fracs Climat
Depuis plusieurs décennies, le changement climatique est en marche. Il va encore
s'accentuer au cours du XXI siécle.

Climat" propose une vision intégrée de I'évolution du climat passé et futur, aux
plans national et régional.

Climat™’? synthétise les derniers travaux des climatologues : des messages clés et
des graphiques pour mieux appréhender le changement climatique et ses impacts.

2
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Démarrez |
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FRANCE

Contexte général

Développé en 2015 pour la COP21 par Météo-
France

En complément et cohérence avec ’ONERC

Objectif — avoir un état des lieux accessible de
la connaissance sur le changement climatiques

Mise a jour annuelle et enrichissement régulier
du site

3 modes d’exploration :
- bascule climat passé / climat futur
- échelle nationale / régionale / locale

- inter-parametres

Avec U’appui technique de :

- AREC
OCCITANIE
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Présentation générale FRANCE
Climat HD

Climat passé

+ Climat passé¢ — Constats du changement climatique

+ Climat futur — Diagnostics climatiques futurs NG L'évolution constatée du climat

Observations des températures depuis 1900 : Etdans ma région?
+ Hausse des températures moyennes en France de 1,4°C depuis 1900

* EChelle de la Franceg des I'égiOl’lS JI.IS(]l.l,E‘l l’éChelle + Accentuation sensible du réchauffement au cours des 3 deriéres
territoriale decennies

- - e e ..
Autres observations depuis le milieu du XX siécle :
' Evolution des précipitations différente selon les régions et les saisons

* Augmentation de la fréquence des vagues de chaleur
+ Pas de tendance marquée pour la fréquence des tempétes
* Des pluies extrémes plus intenses et plus fréquentes sur le sud-est

* Diminution de la durée de 'enneigement en moyenne montagne

. Cartes et graphes temporels synthétiques + Asséchement du sol et accentuation de l'intensité des sécheresses
+ Analyses accompagnant toutes les ﬁgures Températures 1 PreC|p|tat|ons Phénomenes 1

<€ w1 Y @

4 parameétres ou enjeux : Températures, Précipitations,
Phénomenes (vagues de chaleur, de froid, tempétes, pluies

extrémes) et Impacts (sur les aspects sécheresse,

enneigement, consommation d’énergie) T—
|
‘ Contact Actualités climatiques ’ Offre de services climatiques Liens utiles ‘ Mentions légales ’ C Imat

En savoir plus >

Avec U’appui technique de :

14
v




Climat HP ; [llustration sur les températures

Diagnostic passé — ¢€laboré a partir des données homogénéisées

(observations)

Diagnostic futur — tendance d’un ensemble de simulations
climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8

(jeu EURO-CORDEX)
Climat passé

Climat passé v

\ Températures | Précipitations | Phénomé Impacts

FRANCE

METROPOLITAINE Des températures moyennes en nette hausse

Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1990

France métropolitaine

TEMPERATURE

Minimale

Maximale

aréférence (°C)

1900 )

Printemps
P B Ecart i la référence de la température moyenne

Eté — Moyenne glissante sur 11 ans

Automne L'évolution des températures moyennes annuelles en France métropolitaine montre un réchauffement depuis
1900. Ce réchauffement a connu un rythme variable, avec une augmentation particuliérement marquée
depuis les années 1980. Sur la période 1959 - 2009, la tendance observée est d’environ +0,3 °C par décennie.

En savoir plus lirela

‘ Contact | Actualités climatiques Offre de services climatiques ‘ Liens utiles |

TOTEN

p' /w? 7- M + Evolution des précipitations différente selon les régions et les saisons
/] ?p/g v - Augmentation de la fréquence des vagues de chaleur

Climatpasse  ~ -

FRANCE 4 : A " ‘ -
METROPOLITAINE L'évolution constatée du climat -

Observations des températures depuis 1900 Et dans ma région?
Hausse des températures moyennes en France de 14°C depuis 1900

+ Accentuation sensible du réchauflement au cours des 3 demidres
décennies

Autres observations depuis le milieu du X0¢° sicle

Pas de tendance marquée pourla fréquence des tempétes
Des pluies extrémes plus intenses et plus fréquentes sur le sud-est

eige
+ Asséchement du sol et accentuation de lintensité des

Températﬁ Précipi ita!m

<4 >

e

Impacts

Une hausse des températures au couirs duXXi=siecle)
METRIFOLITANE quelique soitle scénario,

‘ Contact ‘ Actualités climatiques Offre de services climatiques ‘ Liens utiles | Mentions légales ‘

Température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
bservations et simulat limat pour trois d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

Moyenne:

T

1
ey
.

g
H
s
e
]

Anrees

=222

Hiver 2 v N~ v v

. 2100
Il Ecartataréférence pour les observations = Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

En France métropolitaine, les projections climatiques montrent une poursuite du réchauffement annuel
jusqu'aux années 2050, quel que soit le scénario.
Sur la seconde moitié du XxI° siecle, 'évolution de la température moyenne annuelle différe significativement

En savoir plus . lire la suite

Climat passé ¥
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pour . TRANSITION é/w%é&‘q“e MIDI-PYRENEES

Température moyenne annuelle en Midi-Pyrénées : écart a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.5, 4.5 et 8.5

Climat HP ; [llustration sur les températures .
Climat futur

eyl

MOYENNe]

3

Approche territoriale

Ecart i la référence (°C)

Climat passé

ANnees

Hiver

Eté

B Ecarta laréférence pour les observations = Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

-
“mperatures moyennes en nette hausse Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

En Midi-Pyrénées, les projections climatiques montrent une poursuite du réchauffement annuel jusqu‘aux
années 2050, quel que soit le scénario.

sur la seconde moitié du XxI° siécle, Iévolution de la température moyenne annuelle différe significativement

+écart il référence 1961.1990

En savoir plus lire la suite

Climat passé _
Climat passé »

‘ Contact ‘ Actualités climatiques rvices climatiques ‘ Liens utiles ‘ Mention:

Climat passé

| Températures |

Moyenne lissante sur 11 ans.
Automne Lévolution des températures moyenne
1900. Ce réchauffement a connu un
depuisles anndes 1980. Sur la période

En savoir plus )
MIDI-PYRENEES Des températu res en nette hausse Température moyenne estivale : écart a la référence 1961-1990

Gourdon

Température moyenne annuelle: écart a la référence 1961-1990

J.__.M

Gourdon

TEMPERATURE

Minimale

J',_M

Toulouse-Blagnac

Maximale J

Ecart a laréférence (°C) y

PERIODE L

AvoH mgl"‘ " Herrpnetctbubizh

Tarbes-Ossun R R R R EE EE N E E EE R E N EE R EEEE
B E2EEETRERRERERE R 2 2850603502 8c=x=
P DD DD DD DD DD DD D PP DD PP PSS S eSS DD
F P rFFFFSESESESESESESESESESESESEESESRRERERRS 8RS SR

Hiver

J'_-M.

Saint-Girons

Printemps . Ecart a la référence de la température moyenne

R == Moyenne glissante sur 11 ans
Eté

L’évolution des températures moyennes annuelles en Midi-Pyrénées montre un net réchauffement depuis
1959. Sur la période 1959-2009, la tendance observée sur les températures moyennes annuelles est de +0,3 °C
par décennie.

Automne

- AREC
OCCITANIE

En savoir plus lire la suite
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Climat HD : [llustration sur les vagues de chaleur

« Des analyses accompagnent toutes les figures

« Document d’aide a la lecture des graphiques

Climat passé

Climat passé

FRANCE

METROPOLITAINE

Journées chaudes

Vagues de froid
Tempétes

Pluies extrémes

En savoir plus

Jours de gel

| Phénoménes

Des vagues de chaleur plus nombreuses et plus intenses

Vagues de chaleur

Mét N

30 F
SO
®
2
2
St
2
£
]
g e @ @
?:l'gf 1988 212 e 017

2005
Sl o O
o 20
- - )
il o )

'Durée ljou'rs)

1947 1983 2017
PERIODE SELECTIONNEE _; v v

5 10 15 20

Les vagues de chaleur recensées depuis 1947 a I'échelle nationale ont été sensiblement plus nombreuses au
cours des 35 demiéres années que sur la période antérieure.
Cette évolution se matérialise aussi par l'occurrence d’événements plus forts (durée, sévérité) ces derniéres

... lire la suite

FRANCE
METROPOLITAINE

Journées chaudes
Jours de gel

vaguesaechalenr

En savoir plus

Climatpasse  ~

FRANCE

METROPOLITAINE L'évolution constatée du climat

Observations des températures depuis 1900
+ Hausse des températures moyennes en France de 1,4°C depuis 1900
& des3d

Etdans ma région?

décennies

Autres observations depuis le milieu du X< sicle

+ Evolution des précipitations différente selon les régions et les saisons
+ Augmentation dea fiéquence des vagues de chaleur

le sud-est

dela
En savoir plus.
+ Asséchement du sol et accentuation delintensité des sécheresses

" ; 2 |
‘ Précipitations Phénomenes. Impacts

5 ¢ %* ==

Températures

<4 ¥ )

N M

Climat futur

|P' énes|

()
w
8

T

ndicateur de température (

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 90 95 100
Durée (jours)

I vagues de chaleur observées (1947-2017) (i) RCP8:52021-2050 RCP 852071-2100

La fréquence et la sévérité des vagues de chaleur en France devraient augmenter au xx1° siécle, mais avec un
rythme différent entre I'horizon proche (2021-2050) et la fin de siécle (2071-2100).
Dans un premier temps, un doublement de la fréquence des événements est attendu vers le milieu du siécle.

...lirela suite
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METROPOLITAINE

Observations des températures depuis 1900
+ Hausse des températures moyennes en France de 1,4°C depuis 1900

1] . & des3d
décennies
Autres observations depuis le milieu du XX siécle
k4 T + Evolution des précipitations différente selon les régions et les saisons
pourla | RANSITION e/wzge&qae : :

Et dans ma région?

Augmentation dela fréquence des vagues de chaleur

le sud-est

En savoir plus.

Climat HD ; Jllustration sur les vagues de chaleur

Températures Pre "\p\tat\ons Phénomeénes

<4 ¥ i ¥ =0

« Des analyses accompagnent toutes les figures - lMI m

« Document d’aide a la lecture des graphiques

Climat fum

Vagues de chaleur : observations et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution RCP 8.5)

Surface >23*(
surface de la bulle

Climat futur

Indicateur >23 *C
pendant 18 jours

2a00t

| Phénomenes |
—

Bteur de température du 15 juillet au 31 aof

Indicateur de température (°C)

Evolution des vagues de chaleur FRANCE
Cli é-Fi é li
imat passé - France métropolitaine METROPOLITAINE

T T
45 50 55 60 65 70 75 80
1. Support a la lecture du graphique

I vagues de chaleur observées (1947-2017) repasa2i250 (P

Journées chaudes

ndicateur de température (

Jours de gel

vaguesaechalenr

ESALCTONN

Ce graphique présente les vagues de chaleur identifiées en France métropolitaine depuis 1947.

Chaque épisode est représenté par une bulle. Sa positon et sa taile indiquent les caractéristiques de’
Ia vague de chaleur

« Laposition horizontale indique la durée (en jours) de Fépisode,
« Lapositon verticale indique la valeur maximale de indicateur thermique national quotidien,
« Lataile indique la magnitude de Iépisode.

’y \
Pyttt e dees c st Synthese I vagues de chaleur observées (1947-2017) () RCP8:52021-2050 RCP8.52071-2100

Labarre de sélection (2) permet de faire ressortir en orange les vagues de chaleur pendant une. N
période donnée (ici 1980-2015)
. o P I La fréquence et la sévérité des vagues de chaleur en France devraient augmenter au XXI" siécle, mais avec un
Remarque : seules s vagues de chaleur de durée supérieure ou égale 3 4 jours sont représentées - L ) o
rythme différent entre I'horizon proche (2021-2050) et la fin de siécle (2071-2100).
2 Définitions Dans un premier temps, un doublement de la fréquence des événements est attendu vers le milieu du siécle.
Température moyenne quotidienne En savoir plus ... lire la suite
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METROPOLITAINE

Observations des températures depuis 1900
+ Hausse des températures moyennes en France de 1,4°C depuis 1900

TERRITOIRES D'OCCITANIE o

Autres observations depuis le milieu du XX siécle
Evolution des précipitations différente selon les régions et les saisons.

pour IaT RANS I Tlo N éWé&‘q“e Augmentation de la fréquence des vagues de chaleur )

quée poura fréq

Et dans ma région?

t t ¢ le sud-est

dela

+ Asséchement du sol et accentuation de lintensité des sécheresses

Climat HD ; [llustration sur ’humidité des sols

Phénomeénes | Impacts

w1 i ® % L

Températures

<4 ¥

Précipitations

)

+ Indicateurs spécifiques / secteur d’impacts

-+ Diagnostic pass¢ — issu d’une ré-analyse hydrologique
Diagnostic futur — résultat du projet Climsec — modéle
hydrologique SIM

Climat passé

FRANCE
METROPOLITAINE

Sécheresse

Enneigement
Chauffage

Climatisation

En savoir plus

Climat passé

| Impacts

Un sol plus sec entre février et septembre

Cycle annuel d’humidité du sol
Moyenne et records

Humidité du sol

SOL HUMIDE

S «o

JANV. FEV. MARS AVRIL MAI JUIN JUIL AOQT SEPT. OCT NOV. DEC

& rRecodssecs (@) Records humides

Moyenne 1961-1990 iL

La comparaison du cycle annuel d’humidité du sol entre les périodes de référence climatique 1961-1990 et
1981-2010 sur la France montre un asséchement moyen de l'ordre de 4 % sur 'année, réparti principalement
entre février et septembre.

... lire la suite

FRANCE

METROPOLITAINE

HUMIAIedessols:
Chauffage

Climatisation

En savoir plus

Climat futur hd

| | Impacts
—

Un sol de plus en plus sec en toute'saison

Cycle annuel d’humidité du sol
Moyenne 1961-1990, records et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution SRES A2)

SQIsFREST

Humidité du so!

SOL HUMIDE

JANV.  FEV. | MARS ' AVRL ' MAI | JUIN ' JUIL ' AOOT ' SEPT. ' OCT. ' NOV. ' DEC
Il Records secs [l Records humides [l Moyenne 1961-1990 () SRESA22021-2050 (%

La comparaison du cycle annuel d’humidité du sol sur la France entre la période de référence climatique
1961-1990 et les horizons temporels proches (2021-2050) ou lointains (2071-2100) sur le xx1° siécle (selon un
scénario SRES A2) montre un asséchement important en toute saison.

... lirela suite
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Perspectives

DRIAS : « Donner accés aux scénarios climatiques Régionalisés francais
pour ’'Impact et I’ Adaptation de nos Sociétés et environnements »

* Nouveau jeu de données : EURO-CORDEX (ensemble de simulations)

 Enrichissement de la partie Impacts : démonstrateurs du projet convention

services climatiques (MTES) : Impact du CC sur les régions littorales ; les ilots de
chaleur urbain ; évolution des aquiferes

+  Développement d’outils d’aide a la sélection de jeux de données adaptés a une
problématique

+ Généralisation de la représentation chronologique dans 1I’Espace Découverte

it
£

RepuBLI

£

FRaxcaise
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DE LA REGION
OCCITANIE

La Région

Occitanie

)€ Drias

GHEMENT DECOUVERTE DOMNEES ET PRODUTS.

Drias="~*=, projections climatiques pour |'adaptation de nos sociétés.

595
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e
FRANCE

les futurs du climat

Climat HD : « Climat d’Hier et de Demain »

+  Développement des indices sectoriels : indicateurs régionalisé ; impact phénoméne ;
tempétes ; pluies extrémes ; ETP ; vague de froids

20

EspacE
Accompagnement

EsPACE B
Données et Produits

Climat®

Démarrez

Avec U’appui technique de :

- AREC
OCCITANIE
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Merci pour votre attention

Jean-Michel SOUBEYROUX et Flore TOCQUER

Abbaye - Ecole de Soreze le 21 Mai 2019

Avec U’appui technique de :
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Climat HP ; [llustration sur les températures

+ Diagnostic passé — issu de série de données homogénéisées
(observations)

- Diagnostic futur — tendance d’un ensemble de simulations
climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5
(jeu EURO-CORDEX)

Un scénario pour le futur (RCP 4.5)

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour un modéle pour le scénario RCP 4.5

6.0
5.0
4.0
3.0
2.0 N [ g “ \ /1 [V

1.0

art a la référence (°C)

C

0.0 [ i

E«

-1.0

-2.0

-3.0

1970
1975
1980
1985
1990
1995
2040
2045
2055
2100

Avec U’appui technique de :
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e
FRANCE

Climat HP ; [llustration sur les températures

+ Diagnostic passé — issu de série de données homogénéisées
(observations)

- Diagnostic futur — tendance d’un ensemble de simulations
climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5
(jeu EURO-CORDEX)

L’approche multi-modéles

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour I'ensemble des modéles pour le scénario RCP 4.5

6.0
5.0

4.0

3.0

art a la référence (°C)
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FRANCE

Climat HP ; [llustration sur les températures

+ Diagnostic passé — issu de série de données homogénéisées
(observations)

- Diagnostic futur — tendance d’un ensemble de simulations
climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5
(jeu EURO-CORDEX)

Produit de distribution : les centiles

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour le scénario RCP 4.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle

6.0

5.0

4.0

Ecart a la référence (°C)
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Climat HP ; [llustration sur les températures

+ Diagnostic passé — issu de série de données homogénéisées
(observations)

- Diagnostic futur — tendance d’un ensemble de simulations
climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5
(jeu EURO-CORDEX)

Deux scénarios pour le futur

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour les scénarios RCP 4.5 et 8.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle

6.0

art a la référence (°C)
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Climat HP ; [llustration sur les températures

+ Diagnostic passé — issu de série de données homogénéisées
(observations)

- Diagnostic futur — tendance d’un ensemble de simulations
climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5
(jeu EURO-CORDEX)

Les tendances du réchauffement climatique

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour les scénarios RCP 4.5 et 8.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle lissée

6.0

Ecart a la référence (°C)

-2.0
-3.°° wn (= wn o wn o wn o w o w o wn o wn o wn o wn o w o wn o n (=
5 6 & & 8 3 88 s s 8 8383338888 55 883 8¢
, ; : .
A T T T T S I > T S S > > T - > > - S I S S S Y Avec Uappui technique de :

26
v




Climat futur <

| Températures | | |
I O I E n FRANCE Une hausse des températures au cours duxxiSsiecle;

METROPOLITAINE quel que soitle scenario

T E R R I To I R E s D 1 o c c I TA N I E Température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
TRANSITIONéE oUque
pour la 0
0

Climat HP ; [llustration sur les températures

Ecart i la référence (°C)
= £ 3=

« Diagnostic pass€¢ — issu de série de données homogénéisées i w L menm
(observations) o

[l Ecart alaréférence pour les observations = Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6
Ecart & la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

o Diagnostic ﬁltur — tendance d,un ensemble de Simulations En France mé , les projections ¢ montrent une poursuite du réchauffement annuel

jusqu'aux années 2050, quel que soit le scénario.

Sur la seconde moitié du XXI° siécle, Iévolution de la température moyenne annuelle différe significativement

climatiques corrigées pour deux scénarios RCP 4.5 et RCP 8.5 O ensvorpls
(jeu EURO-CORDEX)

Synthéese de type Climat HD

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour les scénarios RCP 4.5 et 8.5
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Catalogue des données

pours TRANSITION éreergétigus

Données climatiques disponibles sur le portail DRIAS :

via la rubrique "Données et Produits"

11 modéles pour les données
corrigees

rayonnement et les indices

Climatique
atmospherique

SCRATCHO08 2009 Meétropole SRES  Données corrigées + indices

Expeérience Type de simulations Domaine Scénario Type de données Nombre de modéles Deétails
Projections climatiques régionalisées sur la France EUIOCORDEX OMAINe o pop  DUESSSTESSE g 5
Métropole RCP Données corrigées + indices 2 modéles : ALADIN et WRF E
2 o o o 9 Climatique modele -
+ France métropolitaine et territoire d’outre-mer D mospnencue 1 ee Ao
Outre-mer RCP Donnees brutes +indices  (sauf pour la Guyane = E
ARPEGE)
* Donnees Corrlgees aVeC des Observatlons IPSL2012 ;:T;:;:::’;Ique Meétropole RCP Données corrigées + indices 2 modeles : LMDZ et MM5 %
. Plusieurs Variables : Temp’ PreCip, Vent, humldlté et SCAMPEI 2012 :t':::)a;:::;enque Metropole  SRES  Donnees corrigees + indices 2 modeles : ALADIN et LMDZ £
=

6 modeles pour les indices

«  Données issues de différents projets, avec des
méthodes de correction différentes = variété de

Données corrigées + indices

Alpes & & quantiles

Pyrenees RCP

14 modéles pour les données

ADAMONT 2018 Nivo-climatique corrigees

Indices spécifiques :

Simulations (Par altitude) Neige au 5018 W 11 modeles pour les indices é
Indices speécifiques : 3 modéles : ARPEGE ;
« Acces a I’incertitude : via des produits de distribution CHMSEG fhomate MRS oraswi COOMS et ECHAMS s
Indice spécifique :
IFM2009 Agro-climatique  Metropole  SRES 1 modele : ARPEGE =

IFM

Données d’impact

+ Sécheresse, Feux de Foréts, Enneigement

+ Indicateur spécifique issue d’un modéle d’impact
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Massif(s) et niveau(x) sélectionné(s) en métres :
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